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Presencia de patógenos en alimentos

Salud pública Industria alimentaria

Bacterias resistentes a antibióticos

Desarrollo de nuevas soluciones efectivas, viables y rentables
para el control de patógenos alimentarios
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Los bacteriófagos son virus que infectan específica y exclusivamente bacterias

Ciclo lítico: Tras la infección de la bacteria huésped, se produce un gran número de
partículas fágicas que con la lisis celular son liberadas al ambiente
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• Muy específicos frente a su bacteria diana
• Inofensivos para seres humanos, animales y plantas
• Ampliamente distribuidos en la naturaleza
• Habitualmente consumidos en nuestra dieta
• No afectan la microbiota natural del alimento
• No alteran las propiedades organolépticas

Empleo de bacteriófagos y de sus proteínas líticas (endolisinas y
peptidoglicano hidrolasas) como estrategia de biocontrol:
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García et al. (2008). Lett. Appl.
Microbiol. 47(6) 479-485
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Desarrollo de nuevas herramientas basadas en el uso de fagos y/o sus proteínas,
como estrategia de seguridad alimentaria para el biocontrol de patógenos en
alimentos y entornos de procesado.

Impulsar la implantación de nuevos procesos que permitan obtener alimentos más
seguros pero sin comprometer la calidad de los mismos.



N = 246.158 casos confirmados
N = 45 (0,04%) mortalidad

EFSA Journal 2018;16(12):5500

N= 2.480 casos confirmados
N = 225 (13,8%) mortalidad
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Selección de patógenos
alimentarios

 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes
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Aislamiento de nuevos fagos y mantenimiento de la colección
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 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes
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Aislamiento de nuevos fagos y mantenimiento de la colección

375 bacteriofagos
 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes

300 cepas bacterianas
 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes

 Identificación
 Tipado
 Resistencia a antibióticos

(Campylobacter)
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Aislamiento de nuevos fagos y mantenimiento de la colección

375 bacteriofagos
 Campylobacter spp.
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6 proteínas fágicas
 Campylobacter spp.

300 cepas bacterianas
 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes
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Aislamiento de nuevos fagos y mantenimiento de la colección

375 bacteriofagos
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Stocks de almacenamiento a -80ºC y 4 ºC
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Aislamiento de nuevos fagos y mantenimiento de la colección

Caracterización
375 bacteriofagos
 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes

6 proteínas fágicas
 Campylobacter spp.

300 cepas bacterianas
 Campylobacter spp.
 Listeria monocytogenes
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Caracterización de fagos con actividad frente a L. monocytogenes

Rango de huesped
• 73 listeriafagos
• 54 cepas de Listeria (48 L. monocytogenes)
• Método del spot test / test de la gota

• Eficacia
• Rango de huésped amplio
• Activos frente a cepas resistentes

Preselección de los 30 fagos más prometedores



• 4 primers (OPL5, RAPD5, P1 and P2)
• PCR reactions with purified phage DNA (10ng)
• Gel electrophoresis of the RAPD-PCR reaction products
• Comparison of DNA band-patterns
• 27 genetically different phages (n=30)
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Caracterización de fagos con actividad frente a L. monocytogenes

Evaluación de la diversidad genética (RAPD-PCR)

Selección de 10 fagos más prometedores

RAPD band-patterns obtained from 16 different
listeriaphages using primer RAPD5

L     1    2    3   4     L    5   6     7    8   9    L   10  11  12  13  14  15 16    L



• 35-48 kb
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Caracterización de fagos con actividad frente a L. monocytogenes

Tamaño del genoma (PFGE)

PFGE of listeriaphages using
Lambda ladder as DNA marker

• Secuenciación del genoma completo
• de novo NGS-sequencing

Seguridad



• T = 4 ºC – 25 ºC
• pH = 4.5 – 9.5
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Caracterización de fagos con actividad frente a L. monocytogenes

Estabilidad y eficacia T y pHFamily Siphoviridae (TEM)
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Diseño de nuevas fórmulas a base de fagos frente a L. monocytogenes

• Diseño de 20 nuevas fórmulas (3-8 fagos)
• 5/20 fórmulas activas frente a aprox. 90% de las cepas de L. monocytogenes testadas (n=34)
• Optimización de eficacia e identificación de fórmula más prometedora (2019)

Nuevo prototipo
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Caracterización de fagos con actividad frente a Campylobacter spp.

Tamaño del genoma (PFGE) y clasificación
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Actividades de difusión y transferencia:

• 2 comunicaciones orales y 4 posters en congresos internacionales
• 1 publicación técnica
• 1 Tesis Doctoral y 1 TFM
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